MATHESIOVSKE SEMINARE
Euro Summer School - Vilém Mathesius Lecture Series 18

V diloch 9. — 22. marca 2003 sa v Prahe konal tradi¢ny, uz 18. ro¢nik odbornych
prednéasok a semindrov Vilém Mathesius Lecture Series. Kazdorocne ich organizuje Spolok
Viléma Mathesia pre vedu a vyskum v semiotike a lingvistike v spolupraci s Matematicko-
fyzikalnou fakultou Univerzity Karlovej v Prahe. Ako uZ menéa prednasatel'ov napovedaju,
prednasky sa sustredili najmi na oblast’ jazykovedy a pocitacovej lingvistiky.

Na dvojtyzdnovych seminaroch sa zc¢astnili doktorandi a mladi vedecki pracovnici
z krajin vychodnej a strednej Eurdpy — svojich zastupcov tu malo Pol'sko, Madarsko,
Rumunsko, Rusko, Ukrajina, Bulharsko, Ceska republika a Slovensko. Frekventanti mali
moznost’ vypocut’ si v priebehu dvoch tyzdilov odborné prednasky a vystupy dvanastich
svetoznamych univerzitnych profesorov avedeckych pracovnikov: USA — Barbara Partee,
Frederick Jelinek, Mark Steedman, Bonnie Webber, Julia Hirschberg a Martin Kay, Ceské
republika — Petr Sgall, Eva HajiCova a Jan Haji¢, Nemecko — Helmut Schnelle, Rakusko —
Wolfgang Dressler, Mad’arsko — Ferenc Kiefer.

Po slavnostnom otvoreni tohtoro¢ného cyklu prednaSok Evou HajiCovou, riaditel’kou
Spolku V. Mathesia, vystapil ako prvy Helmut Sc h n e I 1 e (Rohr-University, Bochum)
s prispevkom Language in Mind and Brain, zameranym na tému ,,jazyk v mysli a mozgu®.
Prednésajuci najskor predlozil tézu o moZnostiach integracie lingvistiky s inymi vednymi
odbormi - chémiou, bioldgiou, fyzikou atd. Pred optimalnou integraciou tychto, svojim
zameranim a predmetom vyskumu zatial' diametralne odliSnych vednych odborov, stoji este
dlha cesta. S novymi technickymi vymozenostami na zobrazenie mozgu a jeho aktivnych
oblasti sa vSak objavuju stale vykonnejSie nastroje na skumanie mozgovych funkcii pri
analyze jazyka. H. Schnelle prezentoval dalej lingvistiku ako vedu vkonfronticii s
vynimoénym mozgovym potencialom zobrazovania aprijimania informdacii: zostane
lingvistika v izolacii a ponechd vyskum mozgu na psycholdgiu a biologiu, alebo sa zacne
podiel'at’ na buducich vyskumoch spracovania jazyka v mozgu, spolu s inymi vednymi
odbormi? Kooperacia s neurobioldgiou a neuropsycholégiou by znamenala jasné pochopenie
vztahu medzi jazykovednymi tedriami a pozorovaniami na jednej strane a tedriou a
pozorovanim architektiry mozgu a c¢innosti mozgu na roéznych analytickych Urovniach
(mozgové systémy, neurdnovée siete, skupiny neurénov, jednotlivé neurdny) na strane druhe;.
Prednéasajuci naznacil, ze Stidium fungovania jazyka v mozgu a mysli méze viest k
radikdlnym zmenam v tradi¢nych lingvistickych tedridch ako iv pohlade na pocitaCova
lingvistiku. Kritike podrobil Chomského nazor na lingvistiku, ktory oznacil v mnohych
bodoch za zna¢ne zjednoduseny, niekedy az uplne nespravny.

Pod nazvom [Integrating Lexical and Compositional Semantic predstavila Barbara
P a rtee (Univerzita v Massachusetts) jeden zprudov generativnej lingvistiky —
montaguovskll gramatiku. V 70. rokoch 20. storoCia presadzuje Montague, hlavny
predstavitel' intenzionalnej logiky, formalnu analyzu jazyka. Vychadzajuc zprincipov
pravdivostnej predikatovej logiky, Montague sa pokusa o sémanticku analyzu slovnych tried.
Montaguova gramatika obsahuje dve zlozky — syntakticki a sémanticki — obe su navzajom
v jednozna¢nom vztahu. Presne definované syntaktické kategérie st zjednotené tzv.
kategoridlnymi pravidlami a operdciami, ktoré konStruuji frdzovli gramatiku. Vety,
formulované zodpovedajiucimi sémantickymi pravidlami, s d’alej reprezentované na zaklade
principov mnohych predikdtovych vypoctov (jednym znajdolezitejSich v intenzionélnej
logike je tzv. lambda-calculus, ktory umoziuje konverziu ¢i kombindciu viacnasobného
predikatu). Tak ako generativisti, poktiSajuci sa formalne vyjadrit’ a opisat’ hibkova $truktru
jazyka so vSetkymi jeho vyznamovymi odtienkami, aj Montaguovi privrZenci si v dneSnej
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dobe uvedomuju mnohé nedostatky pri pokusoch formélne vyjadrit’ hovoreny jazyk ¢i beznu
I'udska komunikéciu.

Frederick J e l i n e k v predndske Language Modeling for Speech Recognition
oboznamil posluchacov so zékladnymi teoretickymi principmi systémov rozpoznavania reci, s
typickymi problémami, ktoré vznikaju pri vyvoji takychto systémov a smetdédami, ako sa
bezne tieto problémy riesia. Dalej sa venoval matematickej analyze  n-gramovej metody
rozpoznavania ambiguit v redlnom cCase na zaklade odhadu pravdepodobnosti vyskytu
nasledujuceho slova v prichddzajucom prude re¢i. Podrobne vysvetlil uskalia a nedostatky
pouzivanej metddy, ktord je vlastne jedinym spdsobom, ako pracuju bezne rozSirene,
komeréné systémy rozpozndvania reci.

Prvy den prednasok uzavrel Petr Sg al 1 prispevkom A Dependency-Based
Underlying Syntax and the Simple Patterning of the Core of Language v ktorom priblizil
niekol’ko znamych teorii prazského lingvistického kolektivu. Sustredil sa na centrum
a perifériu jazykového systému (core of language a periphery of language), za k centru
najbliz8§iu oznacil syntax (underlying syntactic structure). Prototypickymi ndstrojmi na
vyjadrenie gramatickych hodndt su morfémy. Pri analyze syntaktickej Struktury vety nemozno
vynechat’ slovosled a s nim uzko stvisiace vychodisko a jadro vypovede (topic and focus of
articulation). Kazdy jazyk mozno rozdelit' do niekolkych urovni, jednotlivé trovne maju
vzdy svoju vlastni syntax. Syntax, sémantika a pragmatika teda spolu uzko suvisia
a nemozno ich povazovat’ za tri rozne roviny jazyka. Na priklade sémantického trojuholnika
demonstroval rozdiely medzi jazykom ako syst¢tmom (langue), komunikaciou ¢i diskurzom
(parole) a kognitivnou zlozkou jazyka.

Eva Haji ¢ ova savprednasSke nazvanej Topic-focus and salience venovala tedrii
diskurzu. Prispevok rozdelila na péat casti. Prvé Styri, zamerané skor teoreticky, mali
posluchacov uviest’ do problematiky vetnej stavby: veta sa skladd z dvoch Casti — vychodiska
a jadra vypovede (topic and focus of articulation — TFA). Presné urcenie tychto zékladnych
sémantickych informacii o vetnej stavbe slizi d’alej na formalny opis jazyka — v tomto pripade
pri syntaktickej (tektogramatickej) anotacii Prazského zavislostného korpusu. Na priklade
z PZK predstavila Standardny postup anotacného nastroja pri zobrazeni stromovej Struktury
vety: najvyss$im uzlom je predikat, ktory na seba viaze d’alSie zavislé vetné Cleny. Predikat ako
najdodlezitejsia, ,,nova“ informécia rozdel'uje vetu na topic (pre prijemcu uz znama informaécia,
v lavej Casti stromovej Struktury) afocus (novd informécia, v pravej cCasti stromovej
Struktary). Aby nezostalo len pri tedrii, na zaver prednasajuca predviedla i prakticku ukdzku
analyzy diskurzu na priklade literirneho diela Josefa Skvoreckého Scherzo capriccioso.
Vesely sen o Dvordkovi v porovnani s jeho anglickou verziou Dvordk in Love." V grafe sa
najskor vyznacia vodorovne ¢isla jednotlivych viet, jeden riadok v grafe = jedna roméanova
veta. Zvisle sa postupne zaznaci kazda postava, ktora sa vdanej vete objavi, pricom sa zacina
vzdy zlava. Dalej sa podla vyskytu v diskurze vedu pre konkrétne postavy akési priamky
aktivnosti — ¢im neskér ma dana postava d’alsi prehovor (je aktivna), tym viac sa vzd’al'uje jej
priamka aktivnosti smerom do prava. Takymto spésobom mozno ziskat podrobny rozbor
celého diela. Velmi efektivne vyuzitie sa ukazuje aj pri porovndvani paralelnych
(viacjazycnych) textov.

Problematiku komparativnej morfologie nastolil vo svojich trojdiiovych vstupoch
Wolfgang Dre ssler (Jazykovedny inStitut vo Viedni). Pod ndzvom Static and Dynamic
morphology predstavil hned” niekolko naliechavych otdzok v morfologickych vyskumoch.
Podrobnou analyzou a porovnanim Specifickych odliSnosti medzi slovanskymi, germanskymi
aromanskymi jazykmi demonstroval rozdiely medzi statickou a dynamickou morfolégiou,
diferencoval pravidelnost anepravidelnost v slovotvorbe, rozlisil produktivne a
neproduktivne zlozky v morfologii. Velmi zaujimavé boli aj ndzorné priklady fenoménu
interferencie pri preberani ¢i poziciavani si cudzich slov medzi jednotlivymi jazykmi. Mozno

' podrobnejgie informécie o J. Skvoreckom mozno ziskat' na http:/www.writersunion.ca/s/skvoreky.htm
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konstatovat, Ze neexistuje stabilné avsSeobecne platné¢ pravidlo, ktoré by urcilo dalSie
spravanie sa konkrétneho neologizmu v cielovom jazyku.

Uvodny tyzden prednasok uzavrel Jan Ha ji ¢ referatom o morfologickej, povrchovo-
syntaktickej a tektogramatickej anotacii Ceského narodného korpusu. V tuvode prednasky
opisal systém morfologickej anotacie ¢eského jazyka vyvinuty na UK Praha a pouzivany v
Ceskom néarodnom korpuse. Nadvizne sa venoval povrchovo-syntaktickej a tektogramatickej
anotacii, so struénym objasnenim principov anotacie a postupu, ako anotdcia prebieha, ako aj
naplanovanych cielov pri tvorbe tektogramaticky anotovaného korpusu, vhodného na
trénovanie NLP? programov zalozenych na $tatistickych principoch.

Mark Steedm an (Fakulta informatiky Edinburskej univerzity) zacal druhy tyZzden
Mathesiovskych seminarov prispevkom Coordination and the Theory of Grammar.
Prezentoval niekol’ko aspektov spracovania prirodzeného jazyka, v prvej Casti nazvanej
Koordinacia a tedria gramatiky posluchacov stru¢ne uviedol do problematiky spracovania
prirodzeného jazyka. Na viacerych prikladoch objasnil tedriu kombinacnej kategorialne;
gramatiky a prezentoval jej formalizmus. V druhej Casti sa venoval formalizovaniu intonécie
a vysvetlil vyhody kombina¢nej kategoridlnej gramatiky na zachytenie intonacnej a
informacnej Struktary jazyka. Trojdielnu sériu predndsok ukoncil tedriou o rozpoznavani a
spracovavani prirodzeného jazyka metédou kombinacnej kategoridlnej gramatiky. Opisal
architektaru takéhoto parsera’, vymedzil jeho problémy a definoval pravdepodobnostné
modely kategoridlnej kombinacnej gramatiky. Na zaver prezentoval konkrétne hodnoty
uspesnosti tychto modelov.

Bonnie W e b b e r (Fakulta informatiky Edinburskej univerzity) sa v prenaSke
Computing Discourse Structure and Discourse Semantics opat vratila k tedrii diskurzu
a relaciam medzi jeho zlozkami. Cielom vyskumov skupiny vedcov z Edinburskej univerzity
je porozumiet, v akom rozsahu moZze sluzit’ anafora ako mechanizmus na vyjadrenie vyznamu
vre€i; ako takéto anaforické vyjadrenie dalej interaguje s pokrytim vyznamu reci cez
kompozi¢nti sémantiku a inferenciu. Velka Cast’ predndsky bola venovana prislovkdm ako
spajacim vyrazom vo vetnej Struktire a ich sémantickému vyznamu. Predstavila ilambda-
formalizmus ako jeden z vhodnych nastrojov na formalne vyjadrenie tychto vyrazovych
prostriedkov. Podrobne tiez opisala mechanizmus pre nasledné vclenenie tohto formalneho
vyjadrenia do automatického pocitacového spracovania jazyka.

Prvé prednéaska Ferenca Kie f e r a (Madarsko) Event Structure and Aspect sa
konala v rdmci Jacobsonovych prednaSok, ktoré su pravidelne organizované v priestoroch
Filozofickej fakulty UK. Daliie dve &asti, nazvané Three Ways of Doing Semantics,
prebiehali uz v ramci Mathesiovskych dni. PrednaSajuci pitavym a zaujimavym sposobom
rozobral pristupy skimania sémantickych vlastnosti objektov v ramci troch hlavnych
pristupov: Prvy pristup sa zameriava na informa¢ni hodnotu vypovede, kde zmysel lezi
hlavne vo vztahoch medzi symbolmi aobjektami, ktoré reprezentuju. Druhy pristup sa
zameriava na kognitivny vyznam jazyka, kde zmysel symbolov spociva v ich internej
reprezentacii v mysli ¢loveka. Treti pristup zdoraznuje vyznam komunikécie ako socidlnej
aktivity a vzajomnej interakcie.

Neplanovite, namiesto jednej prednasky Nicoletty Calzolari, ktord sa na seminari
nemohla zG&asnit’, vystipil Michail Bo1d a s o v (Statna Lomonosovova univerzita, Moskva)
s referdtom Multilingual Generation in Data Base NL-Interface. Pritomnym popisal komercény
systém InBASE* — je to systém spajajuci SQL databazu s rozhranim, kde je mozné zadavat’
queries’ v prirodzenom jazyku. V sucasnosti je systém InBASE pouZite'ny v troch jazykoch, a

? Natural Language Processing

* nastroj pre automaticku syntakticku analyzu

*http://www.inbase.artint.ru

>query je otazka na databazovy systém, obvykle poloZena prostrednictvom na to uréeného $pecidlneho
formalneho pocitacového jazyka (ale Specificky nie v tomto pripade) a rozhrania
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to v rustine, angliétine a nem¢ine. Sucast'ou systému je aj NLG® modul, ktory refrazuje zadant
otazku v prirodzenom jazyku, o mdze sluzit’ ako efektivna kontrola ,,¢1 nés pocitac spravne
pochopil®. Ked’ze prednaska bola pripravend neplanovane, posluchaci s pochopenim vzali na
vedomie fakt, ze na dostupnom pocitaci nebolo mozné predviest’” fungujici model v rustine.
M. Boldasov prezentoval prototyp na anglitine — pravidl4 pre generovanie jazyka napisal,
podla vlastnych slov, ,,pocas jednej hodiny vcera v noci“. O to viac zapdsobila kvalita a
spravnost’ generované¢ho vystupu.

Martin Kay (Stanfordska univerzita) prezentoval v predndske nazvanej Triangulation:
An Approach to Partially Automated Machine Translation problematiku strojového prekladu.
Na uvod zdoraznil, ze tradi€ny pohlad na automaticky preklad, ktory povazuje skor za
lingvisticky problém, je dnes uz neobhgjite'ny. Spravny vyber medzi r6znymi alternativami,
ktoré pontika automaticky prekladaci systém, vyzaduje urciti davku vSeobecnych vedomosti
a l'udského citu. Existuji dva pristupy k automatickému prekladu: komerény a akademicky.
Kay sa dalej zameral na akademicky pristup. Predstavil typicku Struktiru vacSiny systémov
na strojovy preklad, obsahujice morfologické, syntaktické, lexikalne, (niekedy i sémantické)
zlozky pre povodny a pre cielovy jazyk. Jednotlivé vrstvy zabezpecuju spracovanie
zakladnych slov, zlozenych vyrazov, viet i vyznamovych celkov. Spractivana informacia
prechadza pri analyze postupne jednotlivymi vrstvami — od jednoduchej (morfologickej) az po
abstraktnu (sémantick(l). Systém d’alej obsahuje Cast’ zodpovednl za prenos; je to jedina Cast,
ktora je Specializovand pre prislusny par jazykov. Tato cast zabezpecuje konverziu
najabstraktnejSej urovne prekladaného jazyka do zodpovedajucej urovne cielového jazyka.
PreloZend veta sa ziska z tejto urovne postupom, ktory je v podstate reverzny k analyze.
Napokon Kay prezentoval typickil trasu prekladanych dat, predpokladajuc pritomnost
I'udského korektora a prebral niektoré moznosti optimalizacie tejto trasy.

Posledny blok predndsok na tohtoro¢nych Mathesiovskych diioch patril Julii
Hirschberg (Columbia University and AT&T Labs), ktord sa venovala syst¢tmom
rozpoznavania redi. Specializuje sa na dialogové systémy komunikicie, aké s bezne
pouzivané v USA na poskytovanie informacii zdkaznikom. Popri klasickom uvode do speech
recognition” systémov, prehlade najcastejSich nedostatkov pouZivanych systémov a
perspektiv rozvoja bola prednaSka venovand aj trochu zanedbavanym oblastiam
rozpoznavania re¢i, ako je napriklad pouzitie intonacie a prozddie na ziskanie dodatocnych
inform4cii a spétnej vizby na overenie spravnosti predchadzajuceho rozpoznania.

18. ro¢nik Mathesiovskych semindrov uzatvorila opdt Eva HajiCova. Vyjadrila
pod’akovanie vSetkym predndsajucim, aktivnym ucastnikom a posluchacom. Nezabudla tiez
vyslovit’ vd’aku spolupracovnikom z Centra Viléma Mathesia.: Petrovi Sgallovi, predsedovi
vedeckej rady, Libusi Brdi¢kovej, koordinatorke, aMartinovi Cmejrekovi, odbornému
poradcovi. Aj vdaka nim prebehol ostatny ro¢nik tohto vyznamného lingvistického podujatia
na vysokej trovni.

Pavol DOMIN — Martina FORROOVA — Radovan GARABIK

®Natural Language Generation
’t.j. Systémy automatického strojového rozpoznavania re¢i
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