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Uloha strojového prekladu

HIREH AL BEIE  WHAE, B, BHBF,
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Uloha strojového prekladu
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rail trams, buses. Metro, a total of A, B, C three lines,
criss-cross throughout Prague, three subway lines cross each

other in the city center can be converted.



Uloha strojového prekladu

BRI ALIEEIE : W AE, Wik, BUNBEE,
DIRE, HK—LHA, B, C=F4E , MaEREE
Mhhitg , SRMIRGAET P OE AT A AT HBERIR.
Prague city public transport, including: City train, subway,
rail trams, buses. Metro, a total of A, B, C three lines,
criss-cross throughout Prague, three subway lines cross each
other in the city center can be converted.
Praha méstskd hromadnd doprava, véetné: méstsky vlak,
metro, tramvaj, autobus. Metro, celkem A, B, C t¥i Fadky,
k¥izem kraZem po celé Praze, t¥i linky metra k¥izi v centru
mésta mize byt pfeveden.



Uloha strojového prekladu

Google
Translate From: Czech v  *5, To: English v

English

Czech French Detect language

Pacienta operoval doktor Somel.
Pacienta operoval doktor Koutsky.
Pacienta operoval doktor Novak.

w

French Czech English

Patient operated Somel doctor.
Dr. Koutsky patient operated.
Dr. Smith operated on the patient.
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Uloha strojového prekladu

File Edit View History Bookmarks Tools Help
'£.1Google Translate
= -@ slate goug.i-e.(um B

+You Search Images Maps Play

Gouogle
Translate From: Czech - detected ~ "., To: English ~

English French Spanish Czech - detected

YouTube News Gmail Drive

Calendar More -

ondrej.bojar@gmail.com «

Czech English French
Firess 4 x . .
Uviditna za v Pizni2 See you in Pilsen?
Uvidime se v Plzni.

See you in London.

<)

O v

Tum off instant translation About Google Translate Mobile Privacy Help Send feedback




Jakou kvalitu Ize oéekavat

» Srozumitelné, s hrubymi chybami.

» Vhodné k tGpravam (posteditaci).
» Vhodné k vydani.
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» Vhodné k vydani.
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Jakou kvalitu Ize oéekavat

» Srozumitelné, s hrubymi chybami.

» Google Translate, Microsoft Bing, ...
» UFAL Moses:

http://lindat.mff.cuni.cz/services/moses/
» Vhodné k tGpravam (posteditaci).
» MnoZstvi nastrojii pro podporu prekladu (CAT).

» Strojovy preklad vyrazn& obohacuje p¥ekladovou pamét.

» Vhodné k vydani.

» | dnes jen velmi (izké oblasti (p¥edpovéd potasi).
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Chyby délaji i lidsti prekladatelé

Zakladem tohoto loga je Nebojsa, postava Alsasana
ziskand Thomasem Fentimanem dvakrat
pfi profesionalnich zkouskach Crufts Obedience Test.
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The Fentimans Logo is a based on Fearless,
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Chyby délaji i lidsti prekladatelé

File Edit View History Bookmarks Tools Help
J -, ROP Severozapad L

@ J www.nuts2severozapad.cz

pralp ,»Vize pfestane byt snem”

File Edit View History Bookmarks Tools Help
/J ., ROP Severozapad EN L

ovel & j www.nuts2severozapad.cz/en/

,»Vision ends up being a dream”

ROPSZ SEVEROZAPAN

Severozapad

m'l r

nuts2severozapad.cz ... Vize skon&i jako sen.



Pro¢ je preklad tézky

Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
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Pro¢ je preklad tézky
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?
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Pro¢ je preklad tézky
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the rusty coat rack.
... rezava police na kabaty?
... police na rezavé kabaty?



Pro¢ je preklad tézky
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the velvety coat rack.
... sametova police na kabaty?
... police na sametové kabaty?



Pro¢ je preklad tézky
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the velvety coat rack.
... sametova police na kabaty?
... police na sametové kabaty?

Z Cestiny to neni lepsi:

Spal celou Petkevi¢ovu prednasku.
Zenu holi stroj.
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Pro¢ je preklad tézky
Na vstupu viceznacnost vieho druhu:

The plant is next to the bank.
rostlina? tovarna? banka? breh?

Put it on the velvety coat rack.
... sametova police na kabaty?
... police na sametové kabaty?

Realné véty jsou stejné tézké:

SRC One tap and the machine issues a slip with a number.
REF Jedno fuknuti a ze stroje vyjede papirek s &islem.
Moses 1 Z jednoho kohoutku a stroj vyda sloZenky s &islem.
Moses 2 Jeden tider a stroj vyda sloZenky s &islem.

Google  Jednim klepnutim a stroj problémy skluzu s &islem.




P¥i prekladu se moZnosti nasobi

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany kocky
pily dvé zelend pruhovand kocek
: dvou zelené pruhované ko¢kam
vidél  dvéma zeleni pruhovani kockach
vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
o zelenych  pruhovanych
uvidél zelenému  pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
. zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi

vidéla jsem
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Do &estiny navic musime trefit tvar

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany kocky
pily dvé zelend pruhovand kocek
: dvou zelené pruhované  kockam
vidél  dvéma zelen{ pruhovani kockach
vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
o zelenych  pruhovanych
uvidél zelenému  pruhovanému
uvidéla zelenym  pruhovanym
. zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi

vidéla jsem
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... ale tvar zavisi na kontextu. ..

I saw two green striped cats
ja pila dva zeleny pruhovany kocky
pily dvé zelend pruhovand kocek
: dvou zelené pruhované  kockam
vidél  dvéma zelen{ pruhovani  kockach
vidéla dvémi zeleného pruhovaného kockami
zelenych pruhovanych
zrak mi utkvél na zelené,mu pruhované,mu
zelenym  pruhovanym
. zelenou pruhovanou
vidél jsem zelenymi  pruhovanymi

vidéla jsem
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Co v3echno miize byt Spatné

Register*
(Content) / Style*

Mistranslation / \_ Inconsistency
o \ Accuracy

Terminology*

mission*

Addition*

Spelling*
Typography*
Grammar*

|\ ———
Locale violation*

Issue Types Fluency

Untranslated*

Completeness (Mechanical)

Legal requirements | Verity

Locale applicability Unintelligible
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Co v3echno miize byt Spatné

Normative terminology
Overly teral
Faise frend

Should ot have been transited” |

Terminology*

Registers __ Variants/siang

Company styie

(Content)

S Segude

Abbreviations

Inconsistency [‘ e

Discourse

ety uch s amecr pacey ) | \amoigaty _ Ut reerence
Omission* \ |
e u \ st S
e unrnaed \ P i

Color . \ | | ypography* Punctuation
TR Unpaied quote marks or brackets
Gobafont ot | | | it rasrtrces

Footnote/endnote format |

Overal design (ayout)

Morphology (word form)
Partof speech

Agreement

Margins | areement
3 | Word order

Widows/orphans | | f ey
Pagebresk ) | ‘ |\ Functonwerds
= \ — | Tensermood;
= ‘ = S
Tedelonment |

Paragraph indentation (1ssue nl s oo

Boldallc
Wrong size

| Veaswement
Measurement format
(Mechanica) | Locale viotation* |~ T
" Number format
Quote markype

Singledoube width K ony)
Yeming | Nt
] Natona anguage stndard
. . Gharactrencodng®
inconsistent marp \Choractrencodng”
constentmarisn | Nonalowed craracters®
Miep! Pattern problem*
Markup | e
g | \ Sorns
e | Corpus conformance®
= \ Documentintemal
Whiespace: 1\ nkcoss eferancer - ocementnemal
ot e ] oS SN cument el

ot ‘ ‘ et
g 1\, cpics s ) w | ecroc: [ aesrociamai
Calloutsand caption | 1 Missing /incorrect tem
T Tcstoveepmson | \ \Metno/roomalen
e /| Unintelligible

Other Verity |
J L egmtrequramnts
ot appicabity
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P¥istupy ke strojovému prekladu

interlingva . generuj povrchovou

. realizaci
hloubkova syntax

Y

\
povrchova syntax " ==--—---——— =~ linearizuj strom
\

morfologicka rovina ¢ - —-—- frazovy preklad - —->
S1 Tl T2 S
t angli¢tina 4 — CeStina —

» Cim vic vstup rozeberu, tim snazi by m&l byt transfer.
» Rozbor oviem také neni snadny.
» Navic ¢elim kumulaci chyb.
» Pravidlovy vs. statisticky pFistup:
» Pravidlové systémy pisi lingvisté-programatofi.
» Statistické systémy se nau&i samy podle dat.
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P¥eklad pfes hloubkovou rovinu
TectoMT
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Formalni popis &estiny

Analyticka rovina

(povrchova syntax):
Morfologicka rovina:

: P
Slovo Lema  Morfologicka znatka : RE 4
zékony  zdkon  NNIP1--——-A-—— ) 7
zékony  zdkon  NNIP4——-A—— 5 O ’\70
zikony  zakon  NNIP5--—-A-- : : : 'qOb
zdkony  zdkon  NNIP7-----A----
udglejte  ud&lat  Vi-P--2--A- #36 Zakony udelejte pro I|d|
udélejte  udélat  Vi-P---3--A-—-4
pro pro-1 RR--4-—-— . , .
lidi Clovek NNMP1-—- Aeee TEktOgramatl(:ka rovina
lidi clovek  NNMP4-----A-—-- (hloubkové syntax);
lidi Covek NNMP5-----A---- D\PR

ED§O§
—(
oK HAorBEN
#36 zakonp| udelat,mp Vy clovekpi,pro
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TectoMT: Hloubkovy pteklad

ANALYSIS SYNTHESIS

t-layer

deep syntax:
tectogramatical layer

shallow syntax: a-layer
analytical layer /
morphological layer m-layer

/source language (English) target language (Czech) * w-layer

18/31



TectoMT: Hloubkovy pteklad

ANALYSIS SYNTHESIS
tectogramatical layer t-layer

(fill formems | (grammatemes) (fill morphologlcal categories)

query use
buudttree/ dictionary) | HMTM (__impose agreement

(_mark edges to contract | (‘add functional words )
analytical layer a-layer

analytical functions generate
(parser (McDonald's MST)) wordforms
morphological layer m-layer

tagger (Morce

)

:

Iem.rnat.lzatlon source language (English) target language (Czech) ™ w-layer
tokenization

(rule based ) & [_statistical | blocks
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Jadro: Pveklad stromu na strom
e Wcze

° h #Pe
owever #PersP 2
adv: n:subj ga‘f,s;m
g
#Cor refuge  Brazil Gto¢isté brazilie
n:elided n:obj n:in+X n:elided n:4 n:v+6

SEnglish, TCzechA
VBD .
tried . snazil .
Pred AuxK VpIS...3:.AA.. z
(] ()

(] °
RB . PRP /B . .
However he find Presto se najit
Adv AuxX Sb Adv D........ 1A... P7.X4.... V...
) )
TO NN | P
to refuge i utocisté v
AuxV  Obj AjxP N.NS4....A.. R
NNP
Brazil Brazilii
Adv N.FS6.....A...

Diky t-roviné lze tvar stromu prenést beze zmén.
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Frazovy preklad
Moses (a také Google)




Frazovy preklad
Moses (a také MTQ@EC)




Frazovy preklad

faster ;=== _m ||
even | [ = a |
H 1l | - -
moving | -|imli- - |- - Trénovaci data:
thée | : : e | » paralelni korpus (&eska véta =
)f = anglickd véta)
around I - - » automatické zarovnani slov (Zeské
time |/|m] - - slovo ~ anglické slovo)
This |[=] - r
\ 3 .
S &L S
SO é’&l"?@b
OO SP
e ©
S
A
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Frazovy preklad

| 1
r =l = = 1
even 1 [ |ww] |
moving:-:-- T -
're"'h o
they ! N | 1
| ."—.'-.—.—"-.——l
1
around : - I
time : : :
This 1 ) I
ST
SEEN
Oy S

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
even = dokonce jesté
even faster = dokonce jesté rychleji

Trénovaci data:
» paralelni korpus (&eska véta =
anglicka véta)
» automatické zarovndni slov (¢eské
slovo ~ anglické slovo)

22
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
. : N I :I: even = dokonce jest&
faster ;<l—o_-__m -], even faster = dokonce jesté rychleji
even | '!—-ﬁl.- al =
movi'ng : i i | Trénovaci data:
ther§ | :t : | > para!eln,i k?rpus (Ceska véta =
il == -t anglickd véta)
around I - - » automatické zarovnani slov (Zeské
time 'E| : I slovo ~ anglické slovo)
This jlm] - |- -}
oo P¥i samotném prekladu hledame:
g@@gg& ' » takovou segmentaci vstupni véty na
e S useky (,fraze")
g'}’ S » a takové preklady frazi
N

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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Frazovy preklad

This time around = Nyni
they 're moving = zareagovaly
. : o N : even = dokonce je3té
faster ;<l—o_-__m -], even faster = dokonce jesté rychleji
even | [ |mw | o=
H Il I ~ ,
moving ™~ [ -+ Trénovaci data:
ths | : : : | » paralelni korpus (&eska véta =
= e anglicka véta) ... 15 mil. parQ vét
around I - - » automatické zarovnani slov (Zeské
time !|m| - I slovo ~ anglické slovo) ~ 2x200 M
€ | g
This = - |- - 1
. P¥i samotném prekladu hledame:
g@@%\ ' » takovou segmentaci vstupni véty na
ég\p SO useky (,fraze")
3% < ;o -
& » a takové preklady frazi
N

aby byl vystup co nejpravdépodobnéjsi.
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Vyhody a nevyhody frazového prekladu

¢ Neni tfeba Zadnd znalost jazyka, sta¢i paralelni data.
¢ DokdZe zachytit i idiomatickd spojeni, jsou-li v datech.
© Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

© Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natdahnout backory. Kick the bucket.
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Vyhody a nevyhody frazového prekladu

¢ Neni tfeba Zadnd znalost jazyka, sta¢i paralelni data.
¢ DokdZe zachytit i idiomatickd spojeni, jsou-li v datech.
© Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

© Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdahnout backory? Why did he kick the bucket?
Pro¢ natdhl backory? Why stretched slippers? X
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Vyhody a nevyhody frazového prekladu

¢ Neni tfeba Zadnd znalost jazyka, sta¢i paralelni data.
¢ DokdZe zachytit i idiomatickd spojeni, jsou-li v datech.
© Necti gramatiku, snadno sestavi slovni salat.

© Neumi nové tvary slov, a to ani znamych.

Natdhnout backory. Kick the bucket.
Pro¢ musel natdahnout backory? Why did he kick the bucket?
Pro¢ natdhl backory? Why stretched slippers? X

Pro¢ musel natdhnout backory Karel?
Why did he kick the bucket Charles? x
John se snazil natdhnout backory.
John tried to kick the bucket. x
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Nachytat pfeklad na Svestkach...
...nemusi jit o idiomy, abyste frazovy pteklad odhalili:

Jan s Marii se vzali.

John and Mary were married. /
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Nachytat pfeklad na Svestkach...

...nemusi jit o idiomy, abyste frazovy pteklad odhalili:

Jan s Marii se vzali.

John and Mary were married.
Jan s Marii se vcera vzali.

John and Mary married yesterday.
Jan s Marii se véera v kostele vzali.

John and Mary are married in church yesterday.
Jan s Marii se v&era v kostele svatého Ducha vzali.
John and Mary yesterday in the Church of the Holy Spirit took. X
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Problém negace

» Francouzska negace je okolo slovesa:

Je ne parle pas francais.
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Problém negace

» Francouzska negace je okolo slovesa:

Je ne parle pas francais.
» Ceska negace byva zdvojena:

Nemdam z4adné namitky.

Zdvojend negace vede ke ztraté negace pri prekladu:

Nemam zadného psa. Vidél kocku.
| have no dog. He saw a cat.
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Problém negace

» Francouzska negace je okolo slovesa:

Je ne parle pas francais.
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N\ A\
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Novy vstup: Nemam kocku.
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Problém negace

» Francouzska negace je okolo slovesa:

Je ne parle pas francais.
» Ceska negace byva zdvojena:

Nemdam z4adné namitky.

Zdvojend negace vede ke ztraté negace pri prekladu:

Nemam zadného psa. Vidél kocku.
N\ A\
| have no dog. He saw a cat.

Novy vstup: Nemam kocku. x

| have a/é:\t.



Tipp-EX

W
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Oprava gramatiky (DEPFIX)

1. Zarovnani vstupu a hypotézy.

2. Vétny rozbor vstupu a
hypotézy.
3. Pravidla opravujici ¢asté
chyby:
» Korekce rozboru hypotézy.

» Negace, gramatické shody,
pady po predloZce. ..

AuxK

idé zge,dm pozdéji

. 50-60 % zmé&nénych vét Nektef o Ao prisi
zmé&néno k lep$imu. P
presnost vraceni ztracené negace: 90 %
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Nejlepsi je kombinace

System BLEU TER Manual
At T+ @ 20.0 0.693 0.664
N R | 20.1 0.696 0.637
=
s @ 195 0.713 -
= GooOGLE TRANSLATE 18.9 0.720 0.618
ot 147 0.741 0.455
R 211 0.670 0.373
Y. UEDIN-UNCONSTR. 21.6 0.667 0.357
E ae@ 209 0674 0333
=< GOOGLE TRANSLATE 20.2 0.687 0.168
ot 15.2 0.716 -0.177
R 18.8 0.715 0.686
o bt & 18.7 0.717 -
- | 176  0.730 -
% GOOGLE TRANSLATE 16.4 0.750 0.515
ot 13.4 0.763 0.209
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Nas vitézny systém: Chiméra

Vstup:

» Famous cases also relate to graphic elements.
#.Hloubkovy p¥eklad p¥eloZi pomoci vétného rozboru:

» Slavné ptipady se byt tykaji grafické prvky.
@Frazovy preklad p¥idad 200M en-cs a 3,6G cs slov:

» Slavné p¥ipady se tykaji také grafické prvky.
@@ Automatické opravy chyb jako shoda ¢i negace:

» Slavné ptipady se tykaji také grafickych prvki.

(Google: Slavné p¥ipady tykat i grafické prvky.)

v

v

v

v
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Shrnuti

v

Nejlepsi vysledek: kombinace p¥istupd.
» . Hloubkovy + & frazovy + ¥ korektura.

v

Hloubkovy preklad naro¢ny na lingvistické zdroje.

v

Frazovy preklad potfebuje jen paralelni data.

Chyby v sou€asnych modelech zatim nevyhnutelné
(negace, ...)

v

P¥i dostatku dat vystup vhodny k posteditaci.

v
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