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Abstract
In the paper “Some technical aspects of building and using corpora” are discussed some technical questions in building the text
corpora. The aim is to briefly illustrate what steps are necessary for corpus builders to provide corpus data for users. Solutions of

some technical problems in building and providing text corpus chosen by Slovak National Corpus are presented.

V stvislosti s budovanim Slovenského narodného korpusu (d’alej SNK) analyzujeme v tomto
prispevku niektoré technické aspekty tvorby a pouzivania korpusov. Cielom je nacrtnut
technicka naroc¢nost’ spracovania textovych dat do formy pozadovanej pouzivate'mi korpusov a
predstavit’ najdolezitejSie technické kroky, ktoré korpusové pracovisko musi podniknut, aby
poskytlo korpusové data v primeranej forme najma na pouzitie v lingvistickom vyskume.

Pod textovym korpusom sa najc¢astejSie rozumie rozsiahly vnutorne Strukturovany a uceleny
stibor jazykovych dat, ktoré st elektronicky uloZené a spracovavané. Cast’ textov (niekedy
znacnd) poskytnutych do korpusu nie je v elektronickej forme. Tieto texty v prvom kroku treba
digitalizovat: texty sa zoskenuju a vhodnym softvérom na optické rozpoznavanie znakov
prevadzaju do elektronickej podoby vhodnej na d’alSie spracovanie.

Texty v elektronickej podobe sa d’alej archivuji v pévodnom formate. Kazdy text sa oznaci
jedineénym identifikaénym retazcom a uvedu sa k nemu zdkladné anota¢né idaje (nazov textu,
datum dodania textu, zdroj textu, licencia na pristup k textu). Technicky je v SNK tato cast’
vonkajSej anotdcie realizovana zapisom prislusnych udajov do osobitnych textovych suborov.
Aby bolo mozné jednoducho a efektivne vyhladavat’ udaje vo vonkajSej anotacii archivu textov,
tieto udaje sa importuju do databazy. Pouzivatel'ské prostredie na prezeranie vonkajSej anotacie
textov SNK je realizované webovskym rozhranim nad touto databdzou. VonkajSia anoticia
archivu méze byt zvladnuta Ciastone automaticky a ¢iastoéne I'udskym anotatorom. Aj Cast’
textov nachadzajtcich sa v sti€asnosti v archive SNK bola anotovand ru¢ne a €ast’ bola pridana
automaticky rozdelenim vel'kej skupiny textov.

Struktary a formaty textov poskytnutych do SNK mézu byt velmi rozmanité. Pre dalsie
spracovanie je nevyhnutné vSetky texty z archivu previest’ do jednotného formatu. Z technického
hl'adiska existuji dva principialne sposoby ako uskutocnit’ tento prevod. Prvy sposob je, Ze na
textové data archivu sa aplikuje program, ktory je schopny konverziu spravit’ automaticky. Pre
vela Standardnych textovych formatov su takéto konverzné nastroje dostupné. Trochu horSia
situdcia je, ak takéto nastroje pre prisluSny format neexistuji. Vtedy treba bud’ vyvinat’ vlastny

konverzny nastroj (ak je tento format znamy), alebo konvertovat' ru¢ne. Rucnd konverzia



vyzaduje otvorenie prislusného textu v textovom editore schopnom C¢itat’ dany typ textu a
nasledny export tohto textu do jednoduchsieho (v idedlnom pripade konec¢ného jednotného)
formatu. Tento postup je ¢asovo aj persondlne vel'mi ndro¢ny, technicky je zvladnutelny len pre
malo textov. Preferovanym sposobom je preto pouzivanie automatickych konverznych nastrojov.

Najvyznamnej$i z faktorov, ktory textové korpusy stavia do Specifickej pozicie oproti
ostatnym velkym datovym suborom, je fakt, Ze pouZzivatela nezaujimaji len data priamo
obsiahnuté v texte. Pouzivatel’ potrebuje z korpusovych dat vel'mi Casto selektovat’ informéciu,
ktora v povodnych textoch nie je priamo obsiahnutd. Sem patri napriklad hl'adanie v textoch len
z urcitého zdroja alebo obdobia, pripadne hl'adanie len v textoch urcitého $tylu alebo Zanru. Patri
sem aj hl'adanie vsetkych slov s ur¢itym konkrétnym zakladnym tvarom, gramatickou kategoriou
a podobne. Z toho plynu jednak poziadavky na softvér, ktory musi umoznit’ tieto informacie
vyhladavat, a jednak na samotné texty, do ktorych tieto dodato¢né informdacie musia byt
nejakym sposobom dodané.

Anotéciu korpusovych textov rozdel'ujeme na vonkajsiu a vnutornu. Do vonkajSej anotacie
patria informacie o celych dokumentoch, ako je autor, poskytovatel’, Cas vydania, §tyl a podobne.
Ked’Ze na tejto trovni sa do textu doddva informacia relevantna pre cely text alebo dokument, je
(v principe) mozné dodéavat’ tuto informaciu ru¢ne ¢lovekom. V rdmci SNK bolo rozhodnuté, ze
do vonkajsej anotacie nebudu pridavané informacie, ktorych ziskanie a zapisanie k textu by bolo
vzhl'adom na technické, personalne a casové moznosti pracoviska SNK prili§ ndro¢né a ktoré nie
su striktne vyzadované pouzivate'mi korpusu. Su to informacie typu autor a zdner novinového
¢lanku, pagindcia a podobne.

Pracovnik SNK by mal mat moznost pristupovat k datam vonkajSej anoticie co
najkomfortnejSim spoésobom sucasne minimalizujicim moznost vnasania preklepov a chyb pri
zapise do databazy. Na pracovisku SNK sa vyvija pouZivatel'ské prostredie spliajuce tieto
kritéria.

Do vonkajsej anotacie patri aj znaCkovanie rdéznych grafickych a Struktirnych Casti textu,
ako st nadpisy, odseky, poznamky pod &iarou, tabul’ky, obrazky a podobne. Ulohou korpusového
pracoviska je vyvoj softvéru, ktory dokaze tieto informacie v texte rozoznat a oznacit. Tato
anotacia je vo viacerych pripadoch netrividlna, napriklad znackovanie zaciatkov a koncov viet
moze v niektorych pripadoch vyzadovat’ isty stupein interpretacie textu. Napriek tomu je tato Cast’
vonkajSej anotacie vel'mi uspokojivo zvladnutel'na automaticky.

Ovela komplikovanejSia situicia je pri vnutornej anotacii. Pod vnuatornou anotaciou
rozumieme vnaSanie lingvistickej informdcie, ktora vyzaduje zna¢ny stupen interpretdcie textu.
Ide o znackovanie takych informécii, ako je lema (zékladny tvar slova), morfologické kategorie

slov, dezambigudcia slov a podobne. Je zrejmé, Ze toto nie je mozné robit’ vo vel'kych korpusoch



ruéne. Ludskym anotdtorom modZze byt znatkovana nejakd mald Cast’ korpusu, na o treba tiez
vyvijat’ prijemné pocitacové prostredie. Vnutorné znackovanie celého korpusu je mozné iba
strojovo. Ak si uvedomime, akym spdsobom funguje analyza textu u ¢loveka, mézeme povedat’,
ze automatickd vnutornd anotacia vyZzaduje, aby pocita¢ dokéazal ,,mysliet”. Prakticky sa v
sucasnosti lingvistické myslenie poc¢itaca implementuje dvomi sposobmi. Jednym je Statisticky
pristup, c¢ize pocita¢ sa na cClovekom vopred spravne anotovanom korpuse nauci
pravdepodobnosti vyskytu roznych slovnych tvarov v ur¢itom kontexte a takto naucené Struktury
potom aplikuje na neoznackovany text. Vyhodou tejto metddy je, Ze pocita¢ od zaciatku pracuje
s realnym textom a dokéze dobre zachytit' Struktary, ktoré si v texte Statisticky relevantné.
Nevyhodou je potreba ¢o najvacSich rune anotovanych korpusov a menS$ia uspeSnost’ pre
okrajové javy. Alternativny sposob je naopak zalozeny na definovani presnych gramatickych
pravidiel a ich implementacii do pocitaca. Vyhodou je viera autorov tychto modelov, ze dokazu
zachytit’ jazykové javy podstatne tspesnejSie ako Statistické modely. Nevyhodou je zdvislost’ od
aktudlnej gramatickej teorie (ktora nemusi koreSpondovat’ s redlnymi textovymi datami). Potreba
pocitacovej implementacie gramatiky navySe mdze viest, najmé pre flektivne jazyky s vol'nym
slovosledom, k ohromnému mnoZstvu pravidiel.

V SNK sa na vnutorn anotdciu a dezambigudciu spociatku pouziju existujuce Statistické
nastroje vyvinuté pre ¢esky jazyk (ale uz aplikované aj na iné jazyky), ktoré treba pripravit’ na
rozpoznanie slovenéiny. V pripade neuspokojivej uspesnosti tychto nastrojov bude nutné
postupne vyvinut’ vlastné nastroje, pravdepodobne zalozené na gramatickych pravidlach.

Anotované data je potrebné spristupnit’ pouzivatel'ovi. Existuje viacero moznosti, ako to
urobit’. Jednou z nich je, Ze korpusové pracovisko spristupni anotované texty na internete,
pouzivatel' si modze ich Cast’ prostrednictvom internetu stiahnut' a Studovat. Tento spdsob je
realne mozny len pre malé korpusy, na redlne vyuZzitie korpusov je tento spOsob prakticky
nepouzitelny. Hlavné dovody su tri. Prvy je, Ze sa cez internet prenaSa obrovské mnozstvo dat,
pricom pouzivatel'a drviva vd¢sSina z nich nezaujima. Druhy a podstatnejsi dovod je, ze ak aj
takymto sposobom pozivatel' korpusové data ziska, nebude schopny ich Studovat beznymi
pocitaCovymi prostriedkami. Ak chce pouzivatel’ ziskat’ nejaka relevantni informaciu, potrebuje
vacSinou Studovat’ data v ich celistvosti a také obrovské mnozstvo dat, aké je obsiahnuté v
korpusoch, jednoducho ziadny textovy editor neotvori. Treti, velmi délezity dovod je ten, Ze
autorské prava casto nedovol'uju spristupnenie celych textov.

RieSenim tejto situdcie je, aby sa cez internet prendsali len tie informdcie, ktoré pouZivatel’a
zaujimaju. Preto musi existovat’ Specializovany program, ktory spracuje poziadavku pouzivatel’a,
vyberie z korpusu pozadovanu informéciu a az tito je prenesena cez internet. Toto sa da

realizovat’ tromi sposobmi:



1. PouzZivatel sa cez internet nahlasi na server, spusti Specializovany program s
poziadavkou na ziskanie informécie z korpusu, server sa pozrie na médium, na ktorom je
korpus ulozeny, vyberie pozadované data a odovzda ich priamo pouzivatel'ovi.

2. Dalii sposob je, ze pouzivatel nekomunikuje priamo so serverom, ale poZziadavky
zadava klientovi nainStalovanému na svojom vlastnom lokalnom pocitaci, ktory
poziadavku spracuje a poSle cez internet serveru poskytovatela korpusu. Server vrati
klientovi pozadovanu informéciu a klient ju zobrazi. Server vyhodnocujtci poziadavky
klienta a vyberajici pozadované data sa (niekedy spolu s klientom) nazyva korpusovy
manazér. Vyhodou tohto sposobu je zefektivnenie prace, ked’Ze Cast’ operacii s datami
moéze robit’ samotny klient. Nevyhodou je, ze pouzivatel potrebuje na pristup ku
korpusovym datam Specializovany klient.

3. Dal3i sposob pristupu k datam je cez webovsky prehliada¢. PouZivatel’ sa vo svojom
oblibenom webovskom prehliadaci nahlési na stranku poskytovatel’a korpusu a tu zada
svoju poziadavku. Jeho poziadavka je Specializovanym programom, tzv. webovskym
rozhranim poskytnutd samotnému serveru. Tento poziadavku vyhodnoti a vysledky
poskytne rozhraniu, ktoré ich cez internet posle webovskému prehliadacu pouzivatela.
Uvedeny spdsob nevyzaduje od pouzivatela Specializovany klient a odbremeniuje server,
ked'ze cast' poziadaviek moze spracovavat webovské rozhranie. Nevyhodou je, Ze
zadavanie dotazov na korpus a zobrazovanie vysledkov je obmedzené schopnostami
internetovych prehliadacov.

Je vel'mi ziaduce zabezpecit’ moznost’ prace s korpusom aj pre vyskumnikov, ktori maju
obmedzeny pristup na internet. Preto sa vécSinou cast korpusovych dat distribuuje na
prenosnych médidch, teda prakticky na CD nosiCoch. Z technického hladiska si moznosti
pristupu ku korpusovym datam podobné ako v pripade pristupu cez internet. Rozdiel je v
obmedzeni velkosti poskytovanych dat. Niekedy navySe autorské prava zakazuju tento spdsob
spristupnenia korpusu. Na rozdiel od pristupu ku korpusovym datam cez internet, kde cast’
softvéru sa nachddza na vzdialenom serveri, je v tomto pripade nutné, aby vsetok softvér
potrebny na pristup ku korpusovym datam bol nainstalovany na pocitaci pouzivatela. To sa moze
rieSit’ bud’ tym, Ze sa potrebny softvér doddva spolu s korpusovymi datami na CD, alebo
pouzivatel’ musi ziskat’ (zakupit’ si) tento softvér z iného zdroja. Moze ist’ o rovnaké programy
ako v pripade pristupu ku korpusu cez internet (server-klient, server-webovské rozhranie) alebo
o Specializovany softvér na pracu s korpusom na CD.

V SNK sa pripravuje spristupnenie dat pomocou architektury klient-server s vyuzitim
existujiceho korpusového manazéra Manatee s klientom Bonito (autorsky vypracovany na

Fakulte informatiky Masarykovej univerzity v Brne). Data SNK budu spristupnené aj cez



webovské rozhranie na webovskej stranke SNK. Pracovisko SNK takisto planuje vyvijat’ vlastny
korpusovy manazér. Rovnako sa pocita s distribiciou €asti korpusu na CD nosic¢och.

Na zaver uvedieme niekol'ko poznamok k poziadavkam na korpusovy manazér. Korpusovy
manazér musi vediet’ rychlo pracovat’ s konkordanciami a pristupovat’ k informéciam zadanym
do textu pri vonkajSej 1 vnutornej anotacii. Na hl'adanie v korpuse musi existovat’ jednoduchy a
zaroven silny jazyk. Ako Standard sa minimélne pozaduje schopnost vyhladavania podla
regularnych vyrazov, ¢o je jazyk Specializovany na hladanie zlozitejSich Struktar v texte.
Korpusovy manazér musi byt sucasne schopny pocitat na vybranej casti korpusu rdzne
Statistiky. NajlepSie je, ak korpusovy manazér ponuka prijemné pouzivatel'ské rozhranie s
moznostou interaktivneho zadévania dotazov a ponuka aj sluzby, ako je autorizovany pristup k
vybranym castiam korpusu a pod.

Realnu nepouzitel'nost’ Standardnych nastrojov na vyhl'addvanie v texte ilustruje nasledujuci
priklad. Vyhl'addvanie v ad hoc utvorenom testovacom subore ekvivalentnom 200 milionom
neanotovanych slov na sucasnom serveri SNK (1 GHz CPU, 256 MB RAM, 40 GB IDE HDD)
trva o nieco viac ako 1 minttu. Pri realnej praci s korpusom (hl'adanie zlozitych textovych
konstrukcii a ich selekcia podl'a roznych kritérii, hl'adanie podl'a anotacii a pod.) je tento Cas
niekol’kondsobne dlhsi.

Na prvy pohlad by sa zdalo, Ze idedlnym ndastrojom na implementaciu korpusového
manazéra moze byt databdzovy systém. Ukazuje sa vSak, Zze takéto systémy su schopné
uspokojivo pracovat s korpusmi len do urcitych velkosti a len pri nizkych narokoch na
informacni hodnotu vyhladavania. Po prevySeni istej velkosti a pri potrebe vyhladavat
kombindcie rdéznych prvkov vnutornej a vonkajSej anoticie zainaji kolabovat. Stvisi to so
Specifickou distribtciou dat v textovych korpusoch (maélo slov je vel'mi frekventovanych a vel'mi
vela slov je frekventovanych vel'mi malo).

Ukazuje sa, Ze na taky Specificky problém, ako je praca s korpusovymi ddtami, nie je mozné
pouzit’ ziadny Standardny néstroj uréeny na pristup k rozsiahlym datam. Zatial’ jedinou cestou je

aplikacia softvéru optimalizovaného na pracu s textovym korpusom.



